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Varde Kommune
Erhvervscenteret — Industri
Att.: Henrik Oxenvad
Bytoften 2

6800 Varde

Projektforslag for fiernvarmeforsyning af Oksbgllejren

Pa vegne af Oksbgl Varmeveerk A.m.b.a. fremsendes hermed projektforslag efter
Varmeforsyningsloven for fjernvarmeforsyning af Oksbgllejren.

Der ansgges om:

> Konvertering af Oksbgllejren fra naturgasfyring til fiernvarmeforsyning fra
Oksbgl Varmeveerk A.m.b.a.

> /ndring af omradeafgraensningen mellem naturgasforsyning og fiernvarme-
forsyning.

> Etablering af ca. 2,7 MW biomassefyret kedelanlaeg i Oksbgl Varmevaerks
varmecentral.

) Etablering af ca. 3 km forsyningsledning i DN 125 fra Oksbgl Varmevaerk til
Oksbgllejrens varmecentral.

COWI indstiller til Varde Kommune, at der gennemfgres myndighedsbehandling
for projektforslaget efter Varmeforsyningslovens retningslinjer. Varde Kommune
ansgges om at godkende projektforslaget, som beskrevet i vedlagte rapport.
Oksbgl Varmeveerk og Forsvarsministeriet v/ Forsvarsministeriets Ejendomssty-
relse har indgaet samarbejde i forbindelse med tilslutning af Oksbgllejren til fiern-

varme. Underskrevet hensigtserklaeringen vedlaegges som bilag.

Undertegnede (tIf. 2320 0424) kan kontaktes for afklaring af eventuelle spgrgs-
mal.

Med venlig hilsen

Poul Erik Asmussen

Bilag: Hensigtserkleering om fjernvarmetilslutning af Oksbgllejren

COWI

ADRESSE COWI A/S
Parallelvej 2
2800 Kongens Lyngby

TLF +45 56 40 00 00
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Hensigtserklaering om fijernvarmetilslutning af
Oksbgllejren

Denne hensigtserkleering er indgaet mellem

Andelsselskabet

Oksbel Varmevark A.M.B.A.
Industrivej 10

6840 Oksbel

CVR1278 71 11
Herefter kaldet OV
Og

Forsvarsministeriet

v/ Forsvarsministeriets Ejendomsstyrelse
Arsenalvej 55

9800 Hjorring

CVR 16 28 71 80

Herefter kaldet FES

1. Baggrund

1.1 Hensigtserklzeringen skal danne baggrund for de videre undersegelser
af muligheden for etablering af transmissionsledning fra Oksbel Varme-
veerk til varmecentralen i Oksbollejren. Etablering af transmissionslednin-
gen vil danne grundlag for Oksbel Varmevzerk til opferelse af et biomas-
seanlzeg, der skal forsyne Oksbagllejren med varme.

1.2 Hensigtserkleeringen medforer ikke bindende forpligtigelser for parter-
ne, hverken udtrykkeligt eller stiltiende.

2. Vilkar

2.1 OV og FES har indledt undersegelser som det er parternes hensigt
skal fere til indgaelsen af en aftale om tilslutning af Oksballejren til fiern-
varmeforsyning, hvis det er samfundsekonomisk fordelagtigt. FES vurde-
rer alene om det er skonomisk fordelagtigt.

2.2 OV og FES er enige om, at undersagelserne af de tekniske mulighe-
der, samt det skonomiske potentiale i projektet skal gennemfares hurtigst
muligt.



2.3 Hvis FES vurderer, at betingelser for tilslutning af Oksballejren til OV
er tilstede, er det parternes hensigt, at tilslutningen skal veere tilendebragt
inden et ar fra underskrivelsen af endelig aftale.

3. Endelig aftale

Umiddelbart efter underskrivelsen af hensigtserklzeringen, skal parterne i
god tro forseette de akonomiske og tekniske undersegelser af muligheder-
ne for tilslutning af Oksbagllejren til fiernvarmeforsyning.

4. Omkostninger

Hver aftalepart afholder egne omkostninger i forbindelse med undersagel-
se, forberedelse og gennemfarelse af en endelig aftale om tilslutning af
Oksballejren, herunder honorar til jurist og andre professionelle radgivere.

5. Varighed og opher

5.1 Hensigtserkleeringen traeder i kraft, nar den er underskrevet af begge
parter, og opharer pa det tidligste af falgende tidspunkter: Datoen for ind-
gaelse af endelig aftale eller nar forhandlingerne opherer uden indgaelse
af endelig aftale.

5.2 Parterne har ikke noget krav mod hinandens som felge af hensigtser-
klzeringens opher, uanset arsag.
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1 Indledning

Denne rapport omfatter et projektforslag efter Varmeforsyningsloven for konverte-
ring af Oksbagllejren fra naturgas til fjernvarmeforsyning fra Oksbgl Varmevaerk
A.m.b.a.

Projektomradet ligger sydvest for Oksbgl by. Omradet har godkendt naturgasforsy-
ningsstatus og graenser mod gst op til et godkendt fjernvarmeomrade. Projektfor-
slaget medfgrer derfor andring af omradeafgraensningen mellem naturgas- og
fjernvarmeforsyningen.

Projektforslaget omfatter:

> Konvertering af Oksbgllejren fra naturgasfyring til fjernvarmeforsyning fra
Oksbgl Varmevaerk A.m.b.a.

> Andring af omradeafgransningen mellem naturgasforsyning og fjernvarme-
forsyning.

> Etablering af ca. 2,7 MW biomassefyret kedelanleeg i Oksbgl Varmevaerks
varmecentral.

> Etablering af ca. 3 km forsyningsledning i DN 125 fra Oksbgl Varmeveerk til
Oksbgllejrens varmecentral.

Denne rapport er udarbejdet efter retningslinjerne i Bekendtggrelse om godkendel-
se af projekter for kollektive varmeforsyningsanleg, Energistyrelsens bekendtge-
relse nr. 566 af 2. juni 2014.

1.1  Projektets baggrund

I dag har Oksbagllejrens varmeproduktionsanleg placeret forskellige steder i omra-
det, dog den sterste varmeproduktion finder sted pa lejrens varmecentral med et
naturgasfyret kedelanlag. | projektomradet anvendes naturgas, fyringsolie og el til
opvarmningsformal. Drift- og vedligeholdelsesomkostninger af nuvearende varme-
forsyning er meget hgje og tidskreevende. Derfor gnsker Oksbgllejren at &ndre sin
nuveerende varmeforsyning, sa hele varmeproduktionen/leverancen samles et sted i
omradet.

Oksbgllejren har rettet henvendelse til Oksbgl Varmeveerk med gnske om at fjern-
varmeforsyne omradet.

http://projects.cowiportal.com/ps/A062114/Documents/03 Project documents/PF for tilslutning af Oksbgllejren/Rapport Oksbgllejren .docx
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Projektet er i fuld overensstemmelse med de udmeldinger om konvertering af na-
turgasomrader som tidligere Energiminister Connie Hedegaard anfarte over for
Kommunerne i sit brev af 27. januar 20009.

Pa denne baggrund, har Oksbgl Varmeveerk A.m.b.a. besluttet at indsende dette
projektforslag.

| det efterfalgende belyses konsekvenserne af projektet efter varmeforsyningslo-
vens retningslinjer (Bekendtgerelse af lov om varmeforsyning, lovbekendtgerelse
nr. 1307 af 24. november 2014).

1.2  Afgraensning af projektomradet

Afgransning af det nye projektomrade samt tracéforslag til forsyningsledning er
vist pa efterfglgende kort.

Figur 1  Det nye forsyningsomrade samt tracéforslag.

Kedelanlaegget forudszttes etableret i eksisterende bygning pa Industrivej, hvor der
ogsa etableres en ny lagerbygning til opbevaring af biobreendsel. Placeringen af
varmecentralen er markeret pa efterfglgende kort.

o abet
Oksbol Varmeveaerk

»
-~

Figur 2 Varmecentral pa Industrive;j.

http://projects.cowiportal.com/ps/A062114/Documents/03 Project documents/PF for tilslutning af Oksbgllejren/Rapport Oksbgllejren .docx
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1.3  Rapportens formal

Rapporten har til formal at belyse det planlagte projekts muligheder og konsekven-
ser og saledes danne grundlag for myndighedsbehandling og godkendelse af pro-
jektforslaget i henhold til Varmeforsyningsloven.

Endvidere skal rapporten anvendes til orientering af de parter, der bergres af pro-
jektet, og som skal have projektet til haring.

1.4  Tilknyttede projekter

Godkendelse af dette projektforslag er ikke betinget af andre projekter omfattet af
Varmeforsyningsloven.

1.5 Indstilling

Oksbgl Varmeveark A.m.b.a. indstiller til Varde Kommune, at der gennemfgres
myndighedsbehandling for projektforslaget efter Varmeforsyningslovens retnings-
linjer.

Varde kommunalbestyrelse ansgges om at godkende projektforslaget, som beskre-
vet i denne rapport.

Indstillingen begrundes i hensynet til samfundsgkonomi og forbrugergkonomi.

1.6  Organisatoriske forhold

Oksbgl Varmeveaerk A.m.b.a. finansierer, ejer, forestar driften og vedligeholder
fjernvarmeforsyningsanlagget til og med hovedafspeerringshanerne og varmema-
lerne hos forbrugeren.

Ansvarlig for projektet er:
Oksbgl Varmevaerk A.m.b.a.
Industrivej 10
6840 Oksbgl

Projektforslaget er udarbejdet af:
COWI A/S
Jens Chr. Skous Vej 9
8000 Aarhus C

1.7  Projektets gennemfgrelse

Projekteringen af kedelanlaeg og forsyningsledning kan startes umiddelbart efter
den endelige godkendelse af dette projektforslag.

Forslag til tracé for den nye fjernvarmeledning er vist i bilag 6.

http://projects.cowiportal.com/ps/A062114/Documents/03 Project documents/PF for tilslutning af Oksbgllejren/Rapport Oksbgllejren .docx
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2 Forhold til overordnet lovgivning og
planleegning

2.1  Varmeforsyningsloven

Varmeforsyningslovens bestemmelser for godkendelse af kollektive varmeforsy-
ningsprojekter fremgar af Bekendtgarelse om godkendelse af projekter for kollek-
tive varmeforsyningsanleeg, Energistyrelsens bekendtgerelse nr. 566 af 2. juni
2014.

Projektet skal godkendes af kommunalbestyrelsen ifglge 8§ 3, da det er omfattet af
bekendtgarelsens bilag 1 pkt. 1 og 2.

Ifalge § 6 skal kommunalbestyrelsen bl.a. sgrge for, at projektet er i overensstem-
melse med Varmeforsyningslovens formalshestemmelse, og ud fra en konkret vur-
dering er det samfundsgkonomiske mest fordelagtige projekt. Dette praeciseres igen
i § 24 som en forudsatning for endelig godkendelse af projektet.

Projektforslaget indebarer etablering af et biomassefyret kedelanleeg, som skal
daekke et gget varmebehov i det nye forsyningsomrade.

I henhold til bekendtggrelse nr. 566, er der taget udgangspunkt i 88 11 og 17:

I § 11 er anfort:

”Kommunalbestyrelsen kan kun godkende projekter for produktionsanleg med en
varmekapacitet over 1 MW, hvis anlaegget indrettes som kraftvarme-anlaeg. Det er
dog en forudsatning, at denne produktionsform er den samfundsgkonomisk mest
fordelagtige. Der kan godkendes et varmeproducerende anlag, hvis dette er sam-
fundsgkonomisk mere fordelagtigt.

I § 17, stk. 4 er anfort:

”Kommunalbestyrelsen kan ved etablering af udvidet varmeproduktionskapacitet,
som er ngdvendiggjort af et gget varmebehov, godkende anvendelse af de braends-
ler, der er nevnt i § 18, hvis anlaegget alene er dimensioneret til at deekke et gget
varmebehov, og det ggede varmebehov ikke kan dakkes af den eksisterende pro-
duktionskapacitet.

Samlet set betyder § 11 og § 17 stk. 4, at det er tilladt at godkende et biomasseke-
delanlaeg, safremt dette samfundsgkonomisk set er mere fordelagtigt end den nu-
veerende referencesituation og et projekt med biomassekraftvarmeproduktion samt
at kedlen kun dimensioneres efter et gget varmebehov.

http://projects.cowiportal.com/ps/A062114/Documents/03 Project documents/PF for tilslutning af Oksbgllejren/Rapport Oksbgllejren .docx
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Idet projektforslaget omfatter tilslutning af varmecentral, som er over 0,25 MW, er
projektet yderligere omfattet af 8§ 20 — 22 under afsnittet ”Projekter for blokvar-
mecentraler”.

Projekter for blokvarmecentraler, der er beliggende i nserheden af et fjernvarmefor-
synet omrade, kan forsynes med fjernvarme, hvis det er samfundsgkonomisk mest
fordelagtigt at udvide forsyningsomradet til at inkludere blokvarmecentralen jf. §
20 stk. 2.

Inden endelig godkendelse skal kommunalbestyrelsen ifglge 8 25 skriftligt under-
rette bergrte forsyningsselskaber, kommuner og regionplanmyndigheder samt
grundejere, der skal afgive areal eller paleegges servitut om projektforslaget med
henblik pa, at eventuelle bemarkninger til projektforslaget kan fremsendes til
kommunalbestyrelsen inden for 4 uger.

2.2  Varde Kommunes varmeplanlaegning

| dag fastleegges den kollektive varmeforsyning for et omrade ved at godkende et
projektforslag fra et forsyningsselskab.

Kommunalbestyrelsens godkendelse af dette projektforslag indebarer, at projekt-
omradet for Oksbgllejren indgar som fjernvarmeforsynet omrade i kommunens
varmeplanlagning.

2.3  Styringsmidler

Projektet forudsaetter ikke pabud eller anvendelse af andre styringsmidler for gen-
nemfarelsen.

Da anlaegget er over 0,25 MW er projektet imidlertid omfattet af varmeforsynings-
lovens bestemmelser for blokvarmecentraler.

2.4  Anden lovgivning

Projektet udfares efter geeldende normer og standarder.

2.5 Bergrte arealer

Projektet omfatter etablering af biomassefyret kedelanleeg, som etableres i den ek-
sisterende varmecentral pa Industrivej 10, matr. nr. 1 cg ejerlav HASSELMED
HGD, AL.

Anlzgsarbejder vedrgrende etablering af forsyningsledning frem til projektomradet
forudseettes at ske i offentlige eller private vejarealer. Der skannes ikke behov for
placering i private grundarealer.

Huvis dette bliver tilfeeldet vil Oksbgl Varmevark A.m.b.a. kontakte bergrte lods-
ejere med henblik pa eventuel arealafstaelse, ydelse af normal servituterstatning
samt tinglysning af servitutpalag.

2.6 Bergrte parter
Dong Gas Distribution A/S varetager naturgasdistribution i Oksbgl.

http://projects.cowiportal.com/ps/A062114/Documents/03 Project documents/PF for tilslutning af Oksbgllejren/Rapport Oksbgllejren .docx
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3 Redeggrelse for projektet

3.1 Forudsat varme- og effektbehov

Oksbgl Varmeveerk har ca. 1.200 forbrugere og i regnskabséret 2013/14 havde et
graddagskorrigeret bruttovarmebehov pa ca. 31.996 MWh.

Oplysninger vedrgrende eksisterende bygninger og deres opvarmet areal og var-
mebehov for Oksbgllejeren er oplyst af Oksbgl Varmeveerk.

Yderligere har Oksbagllejeren oplyst, at der skal etableres ca. 6.000 m? nyt bolig-
areal og ca. 6.000 m2 nyt erhvervs/undervisningsareal i det naermeste fremtid. De
nye bygninger fordeles pa 3 boligbygninger og 3 erhvervs/undervisningsbygninger.

Varmebehovet for alt nybyggeri er opgjort ud fra energirammen gealdende for lav-
energiklasse 2015. Ved fjernvarmeforsyning er der for denne klasse indregnet en
fjernvarmefaktor pa 0,8, som forgges med det interne varmetab fra ledninger.

Varmebehovet forages yderligere med 20 %, idet de nyeste undersggelser viser, at
forbrugere bruger meget mere varme end energirammen angiver.

Projektet forudsetter, at hele lejeren inkl. nybyggeri forsynes fra ét sted, og at det
interne ledningsnet og varmefordelingsinstallationer ikke er omfattet af dette pro-
jektforslag.

Skema med det forudsatte areal, varmebehov og effektbehov fremgar af efterfal-
gende tabel.

Oksbgllejren Areal Varmebehov Effekt an forbruger
m? MWh kw

Eksisterende byggeri 46.528 6.000 ca. 2.143

Nybyggeri 12.000 778 ca. 278

| alt 58.528 6.778 ca. 2.421

Tabel 1 Samlet forudsat forbrugertilslutning i projektomradet.

Varmebehovet omfatter behovet til bade rumopvarmning, varmt vand og interne
varmeledningstab.

Produktion ab veerk omfatter varmesalg og varmetab fra forsyningsledningsnettet,
der etableres til forsyning af Oksbgllejeren.

http://projects.cowiportal.com/ps/A062114/Documents/03 Project documents/PF for tilslutning af Oksbgllejren/Rapport Oksbgllejren .docx
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Det samlede varme- og effektbehov er angivet i efterfalgende tabel.

Fjernvarmeforsyning Varmebehov MWh Effektbehov kW
Produktion ab vaerk 6.967 ca. 2.689
Tabel 2 Samlet varme- og effektbehov ved fjernvarmeforsyning.

3.2 Dimensionering af biomassefyret kedelanlaeg

I henhold til projektbekendtgarelsen skal nye kedelanleeg der anvender CO; -
afgiftsfrit breendsel, dimensioneres alene til at deekke et gget varmebehov.

Det ggede effektbehov som biomassekedelanlaegget skal dimensioneres efter, er
opgjort ovenfor. Som det ses af tabellen ovenfor, er det ggede varmebehov bereg-
net til 6.967 MWh pr. ar - svarende til et effektbehov pa ca. 2,7 MW.

3.3 Effektbehov

Oksbagl Varmeveerk har i dag et effektbehov pa ca. 11,7 MW. Dette effektbehov vil
med projektforslagets gennemfarelse stige med 2,7 MW til ca. 14,4 MW.

3.4 Kapacitetsbehov

Oksbgl Varmeveerk har i dag et solvarmeanleg pa 14.7445 mz2, 2 stk. gasmotorer
pa 3,6 MW varme hver og to gaskedler pa hhv. 4,4 MW og 6,3 MW, som anvendes
til spids- og reservelast. Kedlen pa 6,3 MW anvendes kun ved reservedrift, som
skylles dens lave nyttevirkningsgrad pa 92 %.

Varighedskurven for varmebehov for Okshgl VVarmeveerk er vist pa efterfalgende
figur.

[l
] 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 .01 5000 5500 6000 6500 7.000 7500 8.000 8500

0 a5
Time [Timer]

Figur 3 Varighedskurve for varmebehov for Oksbgl Varmevaerk 2014.

Efterfalgende tabel preesenterer veerkets kapacitet ved spidslastsituationen, hvor der
ikke leveres varme fra solvarmeanlagget.

http://projects.cowiportal.com/ps/A062114/Documents/03 Project documents/PF for tilslutning af Oksbgllejren/Rapport Oksbgllejren .docx
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Normal drift Reservelast Reservelastsituation
MW MW MW
Gasmotorer 7,2
Gaskedel 4.4 44
Reservelastkedel 6,3 6,3
Kapacitet i alt 11,6 6,3 10,7

Tabel 3 Anlagsbestykning ved spidslast, Oksbgl Varmeverk.

Veerkets kapacitetsbehov ved spidslast er i dag pa 11,7 MW. Allerede i dag ma der
treekkes pa akkumuleringstanken i spidslastsituationer, hvor motoren falder ud, da
de 10,7 MW ikke kan dakke effektbehovet.

For at sikre forsyningssikkerheden i fremtiden, skal den fremtidige kapacitet kunne
daekke effektbehovet - ogsa nar gasmotoren har driftsstop. Der vil derfor skulle
etableres 14,4 MW minus 10,7 MW = ca. 3,7 MW ny kapacitet.

Dette vil kunne sikres ved etablering af ca. 2,7 MW biomassekedel pa Industrive;j.
De sidste 1 MW kan traekkes pa akkumuleringstanken.

3.5 Forsyningsmaessige forhold

I projektforslaget forudseettes, at der i referencesituationen etableres et nyt natur-
gasfyret anleeg pa ca. 2,7 MW i tilbygningen til eksisterende varmecentral, som vil
forsyne omradet fra et sted. Eksisterende naturgaskedler pa varmecentralen hen-
leegges til reserve.

| projektsituationen forudsettes etableret ca. 2,7 MW traflisfyret kedelanleg pa
Industrivej til forsyning af det nye omrade samt ca. 3 km forsyningsledning i DN
125 fra Oksbgl Varmeveerk til Oksbgllejren.

3.6  Anlaegsomfang

Projektets anleegsomfang omfatter etablering af en ny biomassekedel inkl. lager og
forsyningsledning inkl. tilslutning i eksisterende varmecentral.

3.7  Anlaeegsomkostninger

De samlede anslaede anleegsomkostninger til etablering af fjernvarmeforsyning af
Oksbgllejren er vist i efterfalgende tabel.

Anlegsarbejde mio. kr.
Forsyningsledning inkl. tilslutning m.m. 4,10
Biomassefyret kedelanlaeg inkl. lager, m.m. 7,25
I alt 11,35

Tabel 4 Overslag over projektets anleegsomkostninger til kedelanleeg og ledningsnet,

prisniveau 2015 ekskl. moms.

Anlagsarbejdet forudsattes udfert i farste ar.

Overslagspriserne er 2015 prisniveau og ekskl. moms.
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4 Konsekvensberegninger

4.1  Beregningsmetode

Der er foretaget overslagsmassige beregninger pa samfundsmaessige og virksom-
hedsgkonomiske konsekvenser ved gennemfarelse af projektforslaget. Beregnin-
gerne er foretaget som marginalberegninger og indeholder kun de forhold, som
bergres af projektet mht. ledningsnet og produktion af varme.

Beregningerne er foretaget i overensstemmelse med Energistyrelsens anvisninger
for evaluering af varmeforsyningsprojekter. Der henvises ogsa til Vejledning i
samfundsgkonomiske analyser pa energiomrader, Energistyrelsen april 2005, For-
udseetninger for samfundsgkonomiske analyser pa energiomradet, Energistyrelsen
december 2014.

Der regnes pa:

> Referencen: Etablering af nyt naturgasfyret kedelanlaeg inkl. ny tilbygning til
Oksbagllejrens varmecentral til forsyning af hele projektomradet,

» Projektet:  Fjernvarmeforsyning af hele projektomradet fra Okshgl VVarme-
veerk A.m.b.a. via varmeveksler placeret i Oksbgllejrens varmecen-
tral.

Beregningerne er foretaget over en 20-arig betragtningsperiode.

Resultatet udgeres af forskellen mellem resultatet af beregningen for Projektet

sammenlignet med resultatet af beregningen for Referencen. Resultatet kan kun

anvendes til at sammenligne Projektet og Referencen.

Bilag 1 indeholder en oversigt over beregningsforudsatninger.

Bilag 2 indeholder beregninger pa energi, miljg og samfundsgkonomi for Projek-
tet, Referencen og Alternativet.

Bilag 5 indeholder en sammenstilling af beregningsresultaterne.
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4.2  Energi og miljg

Her praesenteres de beregnede konsekvenser for braendselsforbrug og for luftemis-
sionen.

Samfundsgkonomien udtrykker det samlede samfundsmaessige resultat inklusiv
energi- og miljekonsekvenser, idet der indregnes samfundsgkonomiske braendsels-
priser, CO.-kvoter og en samfundsmaessig vaerdiseatning af SOz, NOxog PMas.

De energi- og miljgmassige konsekvenser er saledes en mellemregning til sam-
fundsgkonomien. Det skyldes CO»-kvotemekanismen, som bevirker en anden me-
kanisme for andringerne i CO, end mekanismerne for andringer i SO,, NOx og
PM_s.

Projektomradets varmebehov, der betragtes marginalt, er forudsat deekket med:

> 100 % traeflisvarme

De energimaessige konsekvenser over den 20-arige betragtningsperiode i henholds-
vis Projektet og Referencen og er vist i efterfglgende tabel.

Reference Projekt
Brandselsforbrug MWh MWh
Treeflisvarme - 127.828
N-gasvarme 138.318 -
Braendselsforbrug i alt 138.318 127.828
El-produktion - -

Tabel 5  Braendselsforbrug og el-produktion p& varmeleverende anleg, sum over 20 &r.

Det ses af ovenstaende tabel, at det samlede braendselsforbrug pa de varmeleveren-
de anleg er lavere i Projektet end i Referencen. Det skyldes forskellen i virknings-
graden pa de anvendte varmeproduktionsenheder.

De miljgmassige konsekvenser, der falger af den endrede braendselsanvendelse, er
beregnet for luftemissionen vedrgrende CO,, CH4, N2O, NOy, SO, 0g PM_5s.
CH. og N2O omregnes til CO,-a&kvivalenter.

Emissionsstof Referencen Projekt Difference
ton ton ton
CO2 med &kvivalenter 28.544 675 -27.869
SO2 0 5 5
NOx 13 41 28
PMz2s 0 5 5

Tabel 6  Andring i emission over 20 Ar.

Projektet medfarer en stor reduktion af CO, emission.
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Bilag 2 indeholder udskrifter af beregninger pa energi og miljg.

4.3 Samfundsgkonomi

Ved beregning af de samfundsgkonomiske konsekvenser betragtes rentabiliteten i
fjernvarmeforsyning af projektomradet set fra samfundets side i forhold til varme-
forsyning med en naturgasfyret blokvarmecentral.

Der er anvendt forudsztninger ifglge "Forudsatninger for samfundsgkonomiske
analyser pa energiomradet" Energistyrelsen december 2014.

Heri gives anvisninger pa metoder til beregning af samfundsgkonomi samt de sam-
fundsgkonomiske braendselspriser, der skal anvendes.

Der er anvendt driftsomkostninger, statsafgifter og investeringer som i virksom-
hedsgkonomien.

De samlede omkostninger ar for ar tilbagediskonteret med en diskonteringsfaktor
pa 4 %, hvorved nuverdien for henholdsvis Referencen og Projektet fremkommer.

Samfundsgkonomi, nuveerdi over 20 ar

Naturgasfyret blokvarmecentral -45,7 mio. kr.
Fjernvarmeforsynet blokvarmecentral -38,5 mio. kr.
Fordel ved fjernvarme i forhold til naturgas 7,2 mio. kr.

Tabel 7 Samfundsgkonomisk resultat over 20 ar ved fjernvarmeforsyning i stedet for natur-
gasfyret blokvarmecentral.

Sammenholdes nuvardien af periodens samlede omkostninger for Projektet og Re-
ferencen ses, at der ved de anvendte forudsatninger opnas en nuverdibesparelse pa
ca. 7 mio. kr. over betragtningsperioden ved projektforslagets gennemfarelse.

Projektet er saledes gkonomisk attraktivt for samfundet.

4.3.1 Kraftvarmealternativ

Den planlagte treefliskedel er over 1 MW og derved omfattet af § 11 i bekendtge-
relse nr. 566, der kraever anlaegget indrettet til kraftvarmedrift, safremt denne pro-
duktionsform er samfundsgkonomisk fordelagtig.

Beregninger har vist, at dette ikke er tilfeldet, idet det samfundsgkonomiske resul-
tat viser en udgift pa 42,6 mio. kr.

Den samfundsgkonomiske udgift i nuveerdi over den 20-arige beregningsperiode er
vist i efterfglgende figur sammenstillet med resultatet for Referencen og Projektet.
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Figur 4  Samfundsgkonomisk resultat for Reference, Projekt og Alternativ over 20 Ar.

Det ses af ovenstaende figur, at de samfundsgkonomiske udgifter i en lgsning med
biomassefyret kraftvarme er hgjere end i Projektet.

Da den nye biomassevarmeproduktion er den samfundsgkonomisk mest fordelagti-
ge lasning, kan projektet gennemfagres med ovennavnte bestemmelser.

Beregningen er vedlagt i bilag 2 og hovedresultater fremgar af bilag 5.

4.3.2 Samfundsgkonomiske fglsomheder

Der er udarbejdet samfundsgkonomiske falsomheder, der viser Projektet og Refe-
rencens samfundsgkonomisk resultat ved de &ndrede forudsetninger. | falsom-

hedsberegninger pa samfundsgkonomien anvendes de samme forudsatninger som
for virksomhedsgkonomi, nemlig 20 % forgget investering og 20 % reduceret var-

mebehov.
20 % gget investering 20 % reduceret varmebehov
Naturgasfyret blokvarmecentral -46,7 mio. kr. -38,8 mio. kr.
Fjernvarmeforsynet blokvarmecentral -40,9 mio. kr. -33,5 mio. kr.
Fordel ved fjernvarmeforsyning 5,8 mio. kr. 5,3 mio. kr.

Tabel 8  Samfundsgkonomiske fglsomhedsresultater over 20 ar.

Som det fremgar af ovenstaende tabel, opnas der en samfundsgkonomisk besparel-
se ved fjernvarmeforsyning i disse to fglsomhedsberegninger.

4.4  Virksomhedsgkonomi

Ved beregning af de virksomhedsgkonomiske konsekvenser betragtes rentabiliteten
i fiernvarmeforsyning af projektomradet set fra fjernvarmeselskabets side.
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Beregningen er udfgrt som en marginalbetragtning, hvor der kun er medtaget de
forhold, der berares ved at fjernvarmeforsyne projektomradet.

Beregningen er baseret pa de forudsatninger, der er beskrevet i projektet.
Forudsetningerne er vedlagt i bilag 1.
Beregningen er vedlagt i bilag 3.

Alle belgb er ekskl. moms.

441 Likviditetsvirkning

Likviditetsvirkningen er den samlede gkonomiske konsekvens for fjernvarmefor-
syningen af omkostningerne til varmekgb og finansiering af anleegsinvesteringer i
forhold til indtaegterne ved varmesalg i projektomradet.
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Figur 5  Likviditetsvirkning for de enkelte ar og akkumuleret likviditetsvirkning ar for ar over
den 20-arige periode.

Likviditetsvirkningen fremkommer ved anvendelse af galdende fjernvarmetakster
for 2015-16 samt de beskrevne forudsatninger over hele den 20-arige betragt-
ningsperiode.

| praksis skal resultatet udbalanceres i varmeprisen ar for ar i henhold til hvile i
sig selv princippet”.

Arsagen til den positive likviditet i alle &rene er, at Oksbgllejren, skal afholde alle
anleegsomkostninger forbundet med etableringen og tilslutningen af forsyningsled-

ningen.

4.4.2 Falsomhedsberegninger

Der er foretaget beregninger pa endrede forudseetninger, der viser projektforslagets
fglsomhed over for centrale forudsatninger.

Der er foretaget fglgende falsomhedsberegninger:

> Anleegsudgifter gges 20 %.
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> Varmesalget reduceres med 20 %.

I det falgende er resultatet af grundberegningerne og falsomhedsberegningerne vist
sammenstillet. Resultatet er akkumuleret ar for ar over perioden og viser i det sid-
ste ar resultatet for den samlede betragtningsperiode.

=+-Akkumuleret -m-20% @get investering 20% reduceret varmebehov
20,0
o _ﬂ
-
X
g 10,0
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o+
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- — — I N [sN) N N N N N N N N (52} [se] (s} (a2} (a2} [s2}
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Ar

Figur 6  Projektets akkumulerede likviditetsvirkning ekskl. moms over den 20-arige periode.

Det ses af figuren ovenfor, at Projektet udviser en pan robusthed over for &ndring
af de centrale forudsztninger.

4.5 Forbrugermaessige forhold

Til illustration af forbrugergkonomien er der i dette projektforslag regnet pa de be-
lyste forsyningsformer af projektomradet.

Bilag 4 indeholder udskrifter af beregningerne pa forbrugergkonomien.

I gkonomien er der indregnet afskrivning og forrentning af omkostningerne til in-
stallation af hhv. naturgasfyret blokvarmecentral og fjernvarmetilslutning.

Resultaterne er vist i efterfalgende tabel.

Forsyningsform kr. pr. ar
Fjernvarmeforsyning 4.581.475
N-gasfyret blokvarmecentral 3.325.612

Tabel 9 Arlig varmeudgift ved forskellige forsyningsformer ekskl. moms.

Det ses af Tabel 9, at beregningerne pa forbrugergkonomien ved de anvendte for-
udsaetninger angiver en besparelse pa ca. 1 mio. kr. pr. ar ved fjernvarmeforsyning
i forhold til naturgasforsyning af projektomradet.
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Bilag 1: Forudseaetninger
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Oksbgl Varmeveerk A.m.b.a.

Fjernvarmeforsyning af Oksbgllejren
Forudseetninger til konsekvensvurdering pa energi, miljg og gkonomi

September 2015

Forventet tilslutning og varmebehov

Forbruger Antal Opvarmet areal Varmebehov Effektbehov

type Gns. | alt Gns. | alt Gns. | alt

pr. forbruger m? pr. forbruger| MWh/ar | pr. forbruger kw
Boliger/mindre erhverv 0 0 0 0 0 0 0
Erhverv 0 0 0 0 0 0 0
Eksisternde varmebeho\ 1 46.528 46.528 6.000 6.000 2.357 2.357
Ny bebyggelse 1 12.000 12.000 778 778 305 305
2 58.528 6.778 2.663
Nettab, forsyningsledning 189 26

Nettab, stikledninger 0

Produktionsbehov 6.967 2.689

Note Varmebehovet og opvarmet areal er oplyst af Oksbgl Varmevaerk

Pris for fifernvarme an net

Biomassevarme (flis) Tarif 47,6 kr./GJ =
Statafgifter i alt 2,4 kr./GJ =
Forbrugerpriser - fiernvarmeforsyning
If. varmepriser pr. 1. januar 2014 Uden moms
Forbrugspriser
Varmepris 400,0 kr./MWh
Effektbidrag 146.320 m°® 0-5.000 m® 9,27 kr./m°
5.001 - 10.000 m® 4,64 kr./m®
10.001 - 20.000 m® 2,32 kr./m*
over 20.00 m° 1,16 kr./m®
Abonnementsafgift storforbruger 898 kr./ar

Tilslutningsafgifter:

Tilslutningsafgiften udger investering til forsyningsledning inkl. veksler, tilslutning m.m.

4.100.000 Kkr.
Investering
Biomassefyret kedel inkl. lager, leveret og monteret m.m. 7,25 mio. kr
Forsyningsledning inkl. tilslutning, projektering, m.m. 4,10 mio. kr
Stik og malere (inkl. i ledningen) 0,00 mio. kr
| alt 11,35 mio. kr
Komplet dampkedel (Alternativ) leveret og monteret 11,2375 mio. kr
Finansiering
Finansiering af fiernvarmeforsyningens investeringer:
Annuitetslan kurs 100
rente 3% p.a.
lzbetid 20 ar
Drift oq vedligehold
Kedelanleeg

Omkostninger:
Treeflisanleeg
Turbineanleeg
Deponeringsafgift
Drift af ny kedel og administration, &rlig omkostning
Forsyningsledning
El & Vand

Udskrift: KADO>09-09-2015

30,00 kr./MWh
0,00 kr./MWh,,
475,00 kr./ton
0 kr./ar
8,00 kr./MWh
5,00 kr./MWh

COWI AS

DF breendselsprisstatistik,
171,53 kr./MWh

8,64 kr./MWh niveau 2015

Takstblad 2015-16

239.274 kr./ar i alt

Kraftvarmeanlaeg

42,00 kr./MWh
55,00 kr./MWhy

475,00 kr./ton
50.000 kr./ar
Farst efter 5 ar

1/2

1. kvartal 2015, veegtet gennems
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Oksbgl Varmeveerk A.m.b.a.

Fjernvarmeforsyning af Oksbgllejren
Forudseetninger til konsekvensvurdering pa energi, miljg og gkonomi

Supplerende priser Uden moms

Individual gasfyring Storforbruger
Ny gasfyr pa 2,7 MW inkl. installation 2.120.784 kr.
Tilbygning til eksist. varmecentral inkl. ny gastilslutning 2.100.000 kr.

Drift og vedligehold, varmecentral inkl. reservekedler 400.000 kr./ar

N-gas 3,51 kr./m® = 319,86 kr./MWh  Oplyst af Oksbgllejren
- afgifter 2,58 kr./m® = 235,74 kr./MWh 2015 niveau
Administrarionsbidrag 300,00 kr./ar
Fiernvarmeforsyning
Storforbruger
Investering (inkluderet i forsyningsledning) 0
Drift og vedligehold 40.000

Note: Investering er uden det interne net og radiatorkreds.

Afkobling af stikledning for gas i alt 67.363 kr. ekskl. moms Forudsat 6 tilsutninger,

fordoblet i forhold til tarifblad

Kompensation til gasselskabet 1,151 kr./ m® 2016 nivea Forudsat 600.000 m*
Produktionsanleeq og -data
Individuel |Individuel | Fjernvarme
oliefyring |n-gasfyring Biomassevarm Kedel |BiomasseKV
Fordeling 100% 0%
Braendsel Gasolie Naturgas Treeflis| Naturgas Treeflis
Breendveerdi GIm® GJ/1000m° GJiton GJ/1000m* GJlton
35,87 39,46 10,1 39,46 10,1
Virkningsgrader varme 87% 98% 109% 100% 95%
el 0% 0% 0% 0% 12%
Produktion 87% 98% 109% 100% 107%
Indfyret 100% 100% 100%
Emissioner faktor kg/GJ indfyret braendsel
CO, 1 74,000 57,000 0,000 57,000 0,000
CH, 25 0,001 0,001 0,011 0,001 0,011
N,O 298 0,001 0,001 0,004 0,001 0,004
CO,-eekvivalenter 74,196 57,323 1,467 57,323 1,467
SO, 0,023 0,000 0,011 0,000 0,011
NO, 0,052 0,027 0,090 0,042 0,090
PM, 5 0,005 0,000 0,010 0,000 0,010
Aske kg/GJ/indf. 1 1

Note Emissionsveerdier if. Energistyrelsen forudsaetninger, december 2014

Samfundsgkonomiske priser

Breaendselspriser ifglge:

Driftomkostninger og investering:

Kalkulationsrente til nuveerdiberegning:

Nettoafgiftsfaktor

Skatteforvridningsfaktor

Udskrift: KADO>09-09-2015

Breendselsprisforudsaetninger for samfundsgkonomiske beregninger,
Energistyrelsen december 2014.

Som i virksomhedsgkonomi

4% % p.a.
117%

20%

COWI AS
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Bilag 2: Samfundsgkonomi, energi og miljg

http://projects.cowiportal.com/ps/A062114/Documents/03 Project documents/PF for tilslutning af Oksbgllejren/Rapport Oksbgllejren .docx



Filnavn:

Revision pr. dato: September 2015

http://projects.cowiportal.com/ps/A029164/Documents/3 Projekt dokumenter/[Varighedskurve 20 og 30 MW flis.xIsx]Var 2010 30 MW

http://projects.cowiportal.com/ps/A029164/Documents/3 Projekt dokumenter/[Varighedskurve 20 og 30 MW flis.xIsx] September 2015
Oksbgl Varmeveerk A.m.b.a.: Fjernvarmeforsyning af Oksbgllejren
Vurdering pa energi- og miljgmaessige samt samfundsgkonomiske konsekvenser
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 ar1-20
Betragtningsperiode 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 SUM
Prognose
Skgnnet udbygningstakt
Storforbruger, gas tigang stk. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
i alt stk. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
| alt stk. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 20
Areal, tilsluttet
Storforbruger m? 58.528 58.528 58.528 58.528 58.528 58.528 58.528 58.528 58.528 58.528 58.528 58.528 58.528 58.528 58.528 58.528 58.528 58.528 58.528 58.528| 1.170.560
| alt m” 58.528 58.528 58.528 58.528 58.528 58.528 58.528 58.528 58.528 58.528 58.528 58.528 58.528 58.528 58.528 58.528 58.528 58.528 58.528 58.528
Varmebehov, netto hos forbruger
Storforbruger MWh 6.778 6.778 6.778 6.778 6.778 6.778 6.778 6.778 6.778 6.778 6.778 6.778 6.778 6.778 6.778 6.778 6.778 6.778 6.778 6.778 135.552
| alt MWh 6.778 6.778 6.778 6.778 6.778 6.778 6.778 6.778 6.778 6.778 6.778 6.778 6.778 6.778 6.778 6.778 6.778 6.778 6.778 6.778 135.552
Breendselsforbrug
Individuel forsyning
Varmevirk.grd.
Gasforbrug 98% MWh 6.916 6.916 6.916 6.916 6.916 6.916 6.916 6.916 6.916 6.916 6.916 6.916 6.916 6.916 6.916 6.916 6.916 6.916 6.916 6.916 138.318
12 25
Fjernvarmeforsyning
Varmetab i gadenet MWh 189 189 189 189 189 189 189 189 189 189 189 189 189 189 189 189 189 189 189 189 3.780
Varmetab i stikledninger MWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Produktionsbehov, an net MWh 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 139.332
Varmeproduktion, fordeling pa anleeg
Fliskedel 100% MWh 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 139.332
Gaskedel 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
El-produktion, lokalt El-virk.grd.
Fliskedel 0% MWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Breendselsforbrug Varmevirk.grd.
Fliskedel 109% MWh 6.391 6.391 6.391 6.391 6.391 6.391 6.391 6.391 6.391 6.391 6.391 6.391 6.391 6.391 6.391 6.391 6.391 6.391 6.391 6.391 127.828
Braendselsforbrug Sum MWh 6.391 6.391 6.391 6.391 6.391 6.391 6.391 6.391 6.391 6.391 6.391 6.391 6.391 6.391 6.391 6.391 6.391 6.391 6.391 6.391 127.828
Aske 1 ton 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23
Andring i samlet breendselsforbrug
Fjernvarme - individuel opvarmning MWh -525 -525 -525 -525 -525 -525 -525 -525 -525 -525 -525 -525 -525 -525 -525 -525 -525 -525 -525 -525 -10.491
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 ar 1- 20

Betragtningsperiode 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 SUM
Emission
Induviduel opvarmning
N-gasfyr
CO, 57,000 kg/GJpreng. ton 1.419 1.419 1.419 1.419 1.419 1.419 1.419 1.419 1.419 1.419 1.419 1.419 1.419 1.419 1.419 1.419 1.419 1.419 1.419 1.419 28.383
CO, med aekv. 57,323 kg/GJpreng. toN 1.427 1.427 1.427 1.427 1.427 1.427 1.427 1.427 1.427 1.427 1.427 1.427 1.427 1.427 1.427 1.427 1.427 1.427 1.427 1.427 28.544
SO, 0,000 kg/GJyend. ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NO, 0,027 kg/GJpreng. tON 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13
PM, 5 0,000 kg/GJyrend. ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CO, ton 1.419 1.419 1.419 1.419 1.419 1.419 1.419 1.419 1.419 1.419 1.419 1.419 1.419 1.419 1.419 1.419 1.419 1.419 1.419 1.419 28.383
CO, med aekv. - 1.427 1.427 1.427 1.427 1.427 1.427 1.427 1.427 1.427 1.427 1.427 1.427 1.427 1.427 1.427 1.427 1.427 1.427 1.427 1.427 28.544
SO, - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NO, - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13
PM,5 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fjernvarmeforsyning
Fliskedel
co, 0,000 kg/GJfuel  ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CO, med aekv. 1,467 - - - 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 675
SO, 0,011 - - - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
NO, 0,090 - - - 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 41
PM, 5 0,010 - - - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
Flisdampkedel
Co, 0,000 kg/GJfuel  ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CO, med aekv. 1,467 - - - 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 775
SO, 0,011 - - - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
NO, 0,090 - - - 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 48
PM,s 0,010 - - - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
Fiernvarmeforsyning, netto ved varmeproduktion
CoO, ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CO, med aekv. - 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 675
SO, - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
NO, - 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 41
PM, 5 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
Nordpool el, fortraengt af lokal el-produktion

CO,zekv. CH4+N20 kg/MWh 4,1 4.5 4,0 4,8 4.6 4,3 4,0 3,7 3,3 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1

SO, kg/MWh 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

NO, kg/MWh 0,4 0,4 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3

PM, 5 kg/MWh 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
CO,a:kv. ton -4 -4 -4 -4 -4 -4 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -63
SO, ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -3
NO, ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -5
PM,s ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fiernvarmeforsyning, netto ved kraftvarmeproduktion
CoO, ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CO, med aekv. CH4+N20 - 35 35 35 34 35 35 35 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 711
SO, - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
NO, - 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 43
PM, 5 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 ar 1- 20
Betragtningsperiode 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 SUM
Samfundsgkonomi, individuel forsyning
Prisforudseetninger
Breendselspris, 2014 prisniveau
Pris, n-gas kr./GJ -82,5 -82,2 -82,6 -83,5 -84,1 -84,3 -84,4 -84,6 -84,7 -84,7 -85,2 -85,6 -86,0 -86,3 -86,6 -87,2 -87,8 -88,3 -88,7 -89,1
Pris, olie kr./GJ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Skadesvirkning,
Co, kr./ton -71,0 -76,8 -82,4 -87,5 -92,3 -98,8 -104,1 -109,2 -114,1 -118,7 -135,9 -154,9 -187,0 -218,3 -248,9 -274,9 -299,7 -323,4 -346,1 -367,9
SO, kr./kg -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27
NO, kr./kg -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34
PM; s kr./kg -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37
Omregning 2014 til 2016 faktor 1,051 1,051 1,051 1,051 1,051 1,051 1,051 1,051 1,051 1,051 1,051 1,051 1,051 1,051 1,051 1,051 1,051 1,051 1,051 1,051
Statsafgift n-gas kr./MWh 235,74 235,74 235,74 235,74 235,74 235,74 235,74 235,74 235,74 235,74 235,74 235,74 235,74 235,74 235,74 235,74 235,74 235,74 235,74 235,74
Drift og vedligehold
N-gas kr./ar -400.000 -400.000 -400.000 -400.000 -400.000 -400.000 -400.000 -400.000 -400.000 -400.000 -400.000 -400.000 -400.000 -400.000 -400.000 -400.000 -400.000 -400.000 -400.000 -400.000
Investering,
Gasfyr,m.m. -4.220.784 1000 kr. -4.221 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -4.221
Nuveerdi Ved kalkulationsrente 4% % p.a.
Samfundsgkonomi - opggarelse i faktorpriser, 1.000 kr. Nuveerdi
Breendsel 1000 kr. -2.160 -2.150 -2.161 -2.184 -2.201 -2.205 -2.210 -2.213 -2.215 -2.217 -2.230 -2.241 -2.250 -2.259 -2.266 -2.282 -2.296 -2.309 -2.321 -2.332 -44.702 -30.219
Drift og vedligehold 1000 kr. -400 -400 -400 -400 -400 -400 -400 -400 -400 -400 -400 -400 -400 -400 -400 -400 -400 -400 -400 -400 -8.000 -5.436
Driftsudgift, i alt 1000 kr. -2.560 -2.550 -2.561 -2.584 -2.601 -2.605 -2.610 -2.613 -2.615 -2.617 -2.630 -2.641 -2.650 -2.659 -2.666 -2.682 -2.696 -2.709 -2.721 -2.732 -52.702  -35.656
Investering 1000 kr. -4.221 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -4.221 -4.221
Scrapveerdi 1000 kr. 0 0 0
Samfundsgkonomi - opggrelse i beregningspriser, 1.000 kr.
Braendsel, d&v, invest, scrap 117% -7.933 -2.984 -2.996 -3.023 -3.043 -3.048 -3.053 -3.057 -3.060 -3.062 -3.077 -3.090 -3.101 -3.111 -3.120 -3.138 -3.155 -3.170 -3.183 -3.196 -66.599  -46.655
Forvridningstab, statsafgift 20% 326 326 326 326 326 326 326 326 326 326 326 326 326 326 326 326 326 326 326 326 6.522 4.431
Skadesvirkning, CO,eekv. -106 -115 -124 -131 -138 -148 -156 -164 -171 -178 -204 -232 -280 -327 -373 -412 -450 -485 -519 -552 -5.267 -3.172
SO, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -6 -4
NO, -24 -24 -24 -24 -24 -24 -24 -24 -24 -24 -24 -24 -24 -24 -24 -24 -24 -24 -24 -24 -480 -326
PM,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -2 -1
Samfundsgkonomi, i alt -7.738 -2.797 -2.818 -2.852 -2.880 -2.894 -2.908 -2.919 -2.930 -2.939 -2.979 -3.020 -3.079 -3.136 -3.191 -3.249 -3.303 -3.353 -3.401 -3.446 -65.833  -45.727
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 ar1- 20
Betragtningsperiode 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 SUM
Samfundsgkonomi, fiernvarmeforsyning
Prisforudseetninger
Breendselspris, 2014 prisniveau
Treeflis kr./GJ -48,9 -49,2 -49,5 -49,8 -50,0 -50,3 -50,6 -50,8 -51,1 -51,4 -51,8 -52,3 -52,8 -53,3 -53,7 -54,2 -54,6 -55,1 -55,5 -56,0
N-gas, kedel kr./GJ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
El-pris,
uveegtet kr./MWh
Skadesvirkning,
CO, kr./ton -71 -182 -201 -211 -220 -230 -239 -249 -254 -259 -265 -270 -275 -280 -286 -291 -296 -301 -301 -301
SO, kr./kg -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27
NO, kr./kg -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34
PM, 5 kr./kg -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37
Omregning 2014 til 2016 faktor 1,051 1,051 1,051 1,051 1,051 1,051 1,051 1,051 1,051 1,051 1,051 1,051 1,051 1,051 1,051 1,051 1,051 1,051 1,051 1,051
Statsafgift flis kr./MWh 8,64 8,64 8,64 8,64 8,64 8,64 8,64 8,64 8,64 8,64 8,64 8,64 8,64 8,64 8,64 8,64 8,64 8,64 8,64 8,64
Drift og vedligehold,
Fliskedel kr./MWh -30,00 -30,00 -30,00 -30,00 -30,00 -30,00 -30,00 -30,00 -30,00 -30,00 -30,00 -30,00 -30,00 -30,00 -30,00 -30,00 -30,00 -30,00 -30,00 -30,00
Fjernvarmenet kr./MWh 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -8,00 -8,00 -8,00 -8,00 -8,00 -8,00 -8,00 -8,00 -8,00 -8,00 -8,00 -8,00 -8,00 -8,00 -8,00
El &Vvand kr./MWh -5,00 -5,00 -5,00 -5,00 -5,00 -5,00 -5,00 -5,00 -5,00 -5,00 -5,00 -5,00 -5,00 -5,00 -5,00 -5,00 -5,00 -5,00 -5,00 -5,00
Deponeringsafgift kr./ton 475,00 475,00 475,00 475,00 475,00 475,00 475,00 47500 475,00 47500 47500 475,00 475,00 47500 475,00 475,00 475,00 475,00 475,00 475,00
Fjv. unit Bolig kr./forb. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Andre kr./ar -40.000 -40.000 -40.000 -40.000 -40.000 -40.000 -40.000 -40.000 -40.000 -40.000 -40.000 -40.000 -40.000 -40.000 -40.000 -40.000 -40.000 -40.000 -40.000 -40.000
Investering,
Komplet fiernvarmecentral 1000 kr. -7.250 -7.250
Forsyningsledning 1000 kr. -4.100 -4.100
Stik og malere 1000 kr. 0
Fjv.unit. 0 1000 kr. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Afkobling af n-gas 1000 kr. -67 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -67
Nuveerdi Ved kalkulationsrente 4% p.a. 0
Samfundsgkonomi, fiernvarmeforsyning
Opgagarelse Nuveerdi
Breendsel 1000 kr. -1.183 -1.190 -1.196 -1.203 -1.210 -1.216 -1.223 -1.229 -1.235 -1.242 -1.254 -1.265 -1.277 -1.288 -1.300 -1.310 -1.321 -1.332 -1.343 -1.354 -25.171 -16.946
Drift og vedligehold
Produktion og ledning 1000 kr. -244 -244 -244 -244 -244 -300 -300 -300 -300 -300 -300 -300 -300 -300 -300 -300 -300 -300 -300 -300 -5.713 -3.823
Forbruger 1000 kr. -40 -40 -40 -40 -40 -40 -40 -40 -40 -40 -40 -40 -40 -40 -40 -40 -40 -40 -40 -40 -800 -544
El-salg 1000 kr. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Driftsudgift, i alt 1000 kr. -1.467 -1.473 -1.480 -1.487 -1.494 -1.556 -1.562 -1.568 -1.575 -1.582 -1.593 -1.605 -1.616 -1.628 -1.639 -1.650 -1.661 -1.672 -1.683 -1.693 -31.683 -21.313
Investering 1000 kr. -11.417 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -11.417 -11.417
Scrapveerdi 1000 kr. 2.733 2.733 852

Samfundsgkonomi - opggrelse i beregningspriser, 1.000 kr.

Braendsel, d&v, invest, scrap 117% -15074  -1.724  -1.732  -1.740 -1.748  -1.820 -1.828 -1.835 -1.843 -1.851  -1.864 -1.877 -1.891  -1.904 -1.918 -1.931 -1.943 -1.956 -1.969 1217  -47.230 -37.297
Forvridningstab, statsafgift 20% 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 265 180
Skadesvirkning, CO,+aekv. -3 -6 -7 -7 -8 -8 -8 -9 -9 -9 -9 -10 -10 -10 -10 -10 -11 -11 11 -11 -177 -115
SO, 7 -7 -7 -7 -7 -7 -7 -7 -7 -7 -7 -7 -7 -7 -7 -7 -7 -7 -7 -7 -144 -98
NO, -74 -74 -74 -74 -74 -74 -74 -74 -74 -74 -74 -74 -74 -74 -74 -74 -74 -74 -74 -74 -1.480  -1.006
PM, 5 -9 -9 -9 -9 -9 -9 -9 -9 -9 -9 -9 -9 -9 -9 -9 -9 -9 -9 -9 -9 -179 -122
Samfundsgkonomi, i alt -15.154  -1.807 -1.816 -1.824  -1.832 -1.905 -1.913 -1921 -1.928 -1937 -1950 -1.964 -1.978 -1.991 -2005 -2.018 -2.031 -2044 -2.056 1129  -48.945 -38.457
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 ar1- 20
Betragtningsperiode 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 SUM
Samfundsgkonomi, kraftvarmeforsyning
Produktionsbehov, an net MWh 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 139.332
Flisdampkedel MWh 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 6.967 139.332
Gaskedel MWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
El-produktion, lokalt 12% MWh 880 880 880 880 880 880 880 880 880 880 880 880 880 880 880 880 880 880 880 880 17.600
Breendselsforbrug
Flisdampkedel 95% MWh 7.333 7.333 7.333 7.333 7.333 7.333 7.333 7.333 7.333 7.333 7.333 7.333 7.333 7.333 7.333 7.333 7.333 7.333 7.333 7.333 146.665
Gaskedel 100% MWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0
Varmetarif 0,67 6.020 6.020 6.020 6.020 6.020 6.020 6.020 6.020 6.020 6.020 6.020 6.020 6.020 6.020 6.020 6.020 6.020 6.020 6.020 6.020
Aske 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26
Prisforudseetninger
Breaendselspris, 2011 prisniveau
Traeflis kr./GJ -48,9 -49,2 -49,5 -49,8 -50,0 -50,3 -50,6 -50,8 -51,1 -51,4 -51,8 -52,3 -52,8 -53,3 -53,7 -54,2 -54,6 -55,1 -55,5 -56,0
N-gas, kedel kr./GJ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
El-pris,
uvaegtet kr./MWh 2719 321,8 334,0 328,3 331,2 355,4 379,6 403,8 428,0 452,2 476,3 500,5 524,7 548,9 573,1 573,1 573,1 573,1 573,1 573,1
Skadesvirkning,
CO, kr./ton -71 -182 -201 -211 -220 -230 -239 -249 -254 -259 -265 -270 -275 -280 -286 -291 -296 -301 -301 -301
SO, kr./kg -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27
NO, kr./kg -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34
PM, 5 kr./kg -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37
Omregning 2011 til 2013 prisniveau faktor 1,051 1,051 1,051 1,051 1,051 1,051 1,051 1,051 1,051 1,051 1,051 1,051 1,051 1,051 1,051 1,051 1,051 1,051 1,051 1,051
Drift og vedligehold,
Flisdampkedel kr./MWh -42 -42 -42 -42 -42 -42 -42 -42 -42 -42 -42 -42 -42 -42 -42 -42 -42 -42 -42 -42
El-turbine kr./Mwhy, -55 -55 -55 -55 -55 -55 -55 -55 -55 -55 -55 -55 -55 -55 -55 -55 -55 -55 -55 -55
Fjernvarmenet kr./MWh 0 0 0 0 0 -8 -8 -8 -8 -8 -8 -8 -8 -8 -8 -8 -8 -8 -8 -8
El &Vvand kr./MWh -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5
Deponeringsafgift kr./ton 475 475 475 475 475 475 475 475 475 475 475 475 475 475 475 475 475 475 475 475
Ekstra omkostning kr./ar -50.000 -50.000 -50.000 -50.000 -50.000 -50.000 -50.000 -50.000 -50.000 -50.000 -50.000 -50.000 -50.000 -50.000 -50.000 -50.000 -50.000 -50.000 -50.000 -50.000
Forbruger kr./ar -40.000 -40.000 -40.000 -40.000 -40.000 -40.000 -40.000 -40.000 -40.000 -40.000 -40.000 -40.000 -40.000 -40.000 -40.000 -40.000 -40.000 -40.000 -40.000 -40.000
Investering,
Komplet fiernvarmecentral 1000 kr. -11.238
Gadenet, m.v. 1000 kr. -4.100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Stik og malere 0 0,00 1000 kr. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fjv.unit. Bolig a kr. 0,00 1000 kr. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Afkobling af n-gas 0,00 1000 kr. -67 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nuveerdi Ved kalkulationsrente 4% p.a.
Opggrelse Nuveerdi
Braendsel 1000 kr. -1.357 -1.365 -1.373 -1.380 -1.388 -1.396 -1.403 -1.410 -1.417 -1.425 -1.438 -1.452 -1.465 -1.478 -1.491 -1.504 -1.516 -1.528 -1.541 -1.553 -28.880 -19.444
Drift og vedlige Produktion og ledning 1000 kr. -426 -426 -426 -426 -426 -482 -482 -482 -482 -482 -482 -482 -482 -482 -482 -482 -482 -482 -482 -482 -9.353 -6.296
Forbruger 1000 kr. -40 -40 -40 -40 -40 -40 -40 -40 -40 -40 -40 -40 -40 -40 -40 -40 -40 -40 -40 -40 -800 -544
El-salg 1000 kr. 251 298 309 304 306 329 351 373 396 418 441 463 485 508 530 530 530 530 530 530 8.412 5.427
Driftsudgift, i alt 1000 kr. -1.571 -1.533 -1.530 -1.543 -1.548 -1.588 -1.573 -1.558 -1.543 -1.529 -1.519 -1.510 -1.501 -1.492 -1.483 -1.495 -1.508 -1.520 -1.532 -1.545 -30.621 -20.856
Investering 1000 kr. -15.405 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -15.405 -15.405
Scrapveerdi 1000 kr. 2.733 2.733 852
Samfundsgkonomi - opggrelse i beregningspriser, 1.000 kr.
Breendsel, d&v, invest, scrap 117% -19.862 -1.794 -1.790 -1.805 -1.811 -1.858 -1.841 -1.823 -1.805 -1.788 -1.778 -1.767 -1.756 -1.745 -1.735 -1.749 -1.764 -1.778 -1.793 1.390 -50.652  -41.429
Forvridningstab, statsafgift 20% 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 258 175
Skadesvirkning, CO,+aekv. -2,6 -6,6 -7,4 -7,6 -8,0 -8,5 -8,9 -9,3 -9,6 -9,8 -10,0 -10,2 -10,4 -10,6 -10,8 -11,0 -11,2 -11,4 -11,4 -11.4 -187 -121
SO, -1,5 -1,5 -3,2 -3,56 -3,8 -3,8 -3,9 -3,9 -4,0 -4,0 -4,0 -4,0 -4,0 -4,0 -4,0 -4,0 -4,0 -4,0 -4,0 -4,0 -72 -48
NO, -73,3 -73,2 -74,1 -74,5 -75,3 -75,7 -75,9 -76,6 -76,9 -77,0 -77,0 -77,0 -77,0 -77,0 -77,0 -77,0 -77,0 -77,0 -77,0 -77,0 -1.522 -1.031
PM, 5 -10,1 -10,1 -10,1 -10,1 -10,1 -10,1 -10,1 -10,1 -10,1 -10,1 -10,1 -10,1 -10,1 -10,1 -10,1 -10,1 -10,1 -10,1 -10,1 -10,1 -202 -137
Samfundsgkonomi, i alt -19.937 -1.872 -1.872 -1.888 -1.895 -1.944 -1.927 -1.910 -1.893 -1.876 -1.866 -1.855 -1.845 -1.834 -1.824 -1.838 -1.853 -1.868 -1.882 1.301 -52.378  -42.590
Udskrift: KADO>09-09-2015 COWI AS
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Oksbgl Varmeveerk A.m.b.a.: Fjernvarmeforsyning af Oksbgllejren

Vurdering pa virksomhedsgkonomiske konsekvenser ved fijernvarmeforsyning - marginalbetragtning

September 2015

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20] &r1-20
Betragtningsperiode 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 SUM
Priser ekskl. moms
Inflation 1,41% 1,75% 1,93% 2,15% 2,14% 2,10% 1,99% 2,04% 2,01% 2,01% 2,02% 2,03% 2,05% 2,03% 2,01% 2,04% 2,04% 2,05% 2,04% 2,00%
- Inflator 1,014 1,018 1,019 1,022 1,021 1,021 1,020 1,020 1,020 1,020 1,020 1,020 1,020 1,020 1,020 1,020 1,020 1,020 1,020 1,020
Pris pr. solgt varme kr./MWh 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400
Arligt effektbidrag 1000 kr/ar 239 239 239 239 239 239 239 239 239 239 239 239 239 239 239 239 239 239 239 239,27
Abonnement kr. 898 898 898 898 898 898 898 898 898 898 898 898 898 898 898 898 898 898 898 898
Treeflis kr./MWh -171,53 -171,53 -17153 -171,53 -17153 -171,53 -171,53 -17153 -171,53 -17153 -17153 -171,53 -17153 -171,53 -171,53 -171,53 -171,53 -171,53 -171,53 -171,53
- statsafgift kr./MWh -8,64 -8,64 -8,64 -8,64 -8,64 -8,64 -8,64 -8,64 -8,64 -8,64 -8,64 -8,64 -8,64 -8,64 -8,64 -8,64 -8,64 -8,64 -8,64 -8,64
Drift og vedligehold,
Fliskedel kr./MWh -30,00 -30,00 -30,00 -30,00 -30,00 -30,00 -30,00 -30,00 -30,00 -30,00 -30,00 -30,00 -30,00 -30,00 -30,00 -30,00 -30,00 -30,00 -30,00 -30,00
Fjernvarmenet 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -8,00 -8,00 -8,00 -8,00 -8,00 -8,00 -8,00 -8,00 -8,00 -8,00 -8,00 -8,00 -8,00 -8,00 -8,00
El &Vvand -5,00 -5,00 -5,00 -5,00 -5,00 -5,00 -5,00 -5,00 -5,00 -5,00 -5,00 -5,00 -5,00 -5,00 -5,00 -5,00 -5,00 -5,00 -5,00 -5,00
Deponeringsafgift -475,00 -475,00 -475,00 -475,00 -475,00 -475,00 -47500 -475,00 -475,00 -475,00 -475,00 -47500 -475,00 -475,00 -475,00 -475,00 -475,00 -475,00 -475,00 -475,00
Kompensation til gasselskabet
Investering,
Komplet fijernvarmecentral 1000 kr. -7.250 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -7.250
Forsyningsledning 1000 kr. -4.100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -4.100
Stik og malere 1000 kr. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kompensation i alt 1000 kr. -691 -691
Brugerbetaling
Tilslutningsbidrag 1000 kr. 4.100 4.100
Investering - brugerbetaling -7.941 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Opggarelse, drift
Varmesalg 1000 kr. 2.711 2.711 2,711 2.711 2.711 2,711 2.711 2,711 2.711 2.711 2,711 2.711 2,711 2.711 2.711 2.711 2.711 2,711 2.711 2.711 54.221
Arealbidrag 1000 kr. 239 239 239 239 239 239 239 239 239 239 239 239 239 239 239 239 239 239 239 239 4.785
Abonnement 1000 kr. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 18
Varmeproduktionomkostning 1000 kr. -1.152 -1.152 -1.152 -1.152 -1.152 -1.152 -1.152 -1.152 -1.152 -1.152 -1.152 -1.152 -1.152 -1.152 -1.152 -1.152 -1.152 -1.152 -1.152 -1.152 -23.031
Driftsomkostning 1000 kr. -255 -255 -255 -255 -255 -310 -310 -310 -310 -310 -310 -310 -310 -310 -310 -310 -310 -310 -310 -310 -5.931
Resultat far afskrivninger 1000 kr. 1.545 1.545 1.545 1.545 1.545 1.489 1.489 1.489 1.489 1.489 1.489 1.489 1.489 1.489 1.489 1.489 1.489 1.489 1.489 1.489 30.062
Forudseetninger for finansiering
Lang finansiering, annuitet Kassekredit, rente
Rente 2,5% overskud 0,00%
Labetid ar 20 underskud 2,50%
Kurs 100
Finansiering, kortfristet / simpel tilbagebetaling
Resultat primo (deflateret) 1000 kr. 0 -6.266 -4.613 -2.985 -1.391 170 1.649 3.134 4.628 6.128 7.635 9.148 10.666 12.193 13.730 15.269 16.816 18.368 19.929 21.503
Investering 1000 kr. -12.041 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -12.041
Forbrugerbetaling 1000 kr. 4.100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4.100
Resultat fgr afskrivninger 1000 kr. 1.545 1.545 1.545 1.545 1.545 1.489 1.489 1.489 1.489 1.489 1.489 1.489 1.489 1.489 1.489 1.489 1.489 1.489 1.489 1.489 30.062
Renter 1000 kr. 19 19 19 19 19 23 60 97 134 172 209 247 285 323 362 400 439 478 517 556 4.400
Resultat ultimo 1000 kr. -6.376 -4.702 -3.049 -1.420 174 1.682 3.198 4,721 6.251 7.789 9.334 10.885 12.441 14.006 15.581 17.158 18.744  20.335 21.935 23.549
Finansiering, langfristet
Resultat fgr afskrivning 1000 kr. 1.545 1.545 1.545 1.545 1.545 1.489 1.489 1.489 1.489 1.489 1.489 1.489 1.489 1.489 1.489 1.489 1.489 1.489 1.489 1.489 30.062
Ydelse obligationslan (deflateret) 1000 kr. -509 -501 -491 -481 -471 -461 -452 -443 -434 -426 -417 -409 -401 -393 -385 -377 -370 -362 -355 -348 -8.486
Overskydende forbrugerbetaling 1000 kr. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arets likviditetsvirkning 1000 kr. 1.036 1.044 1.054 1.064 1.074 1.028 1.037 1.046 1.055 1.064 1.072 1.080 1.088 1.096 1.104 1.112 1.119 1.127 1.134 1.141 21.577
Overfart, tidligere ar (deflateret) 1000 kr. 0 1.018 2.023 3.012 3.991 4961 5.872 6.771 7.663 8.546 9.420 10.283 11.136 11.981 12.820 13.645 14.462 15.269 16.068 16.864
Kassekredit, rente 1000 kr. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arets likviditetsvirkning 1000 kr. 1.036 1.044 1.054 1.064 1.074 1.028 1.037 1.046 1.055 1.064 1.072 1.080 1.088 1.096 1.104 1.112 1.119 1.127 1.134 1.141 21.577
Akkumuleret 1000 kr. 1.036 2.062 3.077 4.076 5.065 5.989 6.909 7.817 8.718 9.610 10.492 11.364 12.224 13.077 13.924 14.757 15.581 16.396 17.202 18.005
Udskrift: KADO>09-09-2015 COWI AS
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Oksbgl Varmeveerk A.m.b.a.

Fjernvarmeforsyning af Oksbgllejren

Forbrugergkonomi - arlig varmeudgift

Forbrugertype

Opvarmet areal oplyst af Oksbgl Varmeveerk m2 58.528
Varmebehov MW h/ar 6.778
Effekt kw 2.663

kr./ar kr./ar
Individuel naturgasfyring
Virkningsgrad, fyr 98%
Breendveerdi 39,46 GJ/1000m®
Naturgasforbrug 630.950 m*/ar a 6,09 kr./m® = 3.842.488 4.803.111
Administrationsbidrag 300 375
Drift og vedligehold 400.000 500.000
Arlig varmeudogift, i alt 4.242.788 5.303.486
Gaskedel, m.m. (uden radiatorkreds) 4.220.784 kr.
Etableringsomkostning, i alt 4.220.784 kr.
Finansiering, annuitetsydelse kurs 100 5,0% 20 ar => 338.687 423.358
| alt, &rlig varmeudgift og laneydelse 4.581.475 5.726.844
Fiernvarmeforsyning
Priser
Varmekgb a 400 kr./MWh 2.711.040 3.388.800
Effektbidrag 239.274 299.093
Abonnementsbetaling a 898 kr./maler 898 1.123
Drift og vedligehold 40.000 50.000
Arlig varmeudgift, i alt 2.991.212 3.739.015
Investering  Tilslutning
Tilslutning til fiernvarme (inkl.) 4.100.000 5.125.000
Egen husinstallation (uden radiatorkreds) er inkluderet i tilslutningsprisen 0 0
Afkobling af n-gas 67.363 84.204
| alt 4.167.363 5.209.204
Ydelse, annuitet med gasafkobling kurs 100 5% 20 ar => 334.400 418.000
Resultat, arlig varmeudgift og l&neydelse med gasafkobling 3.325.612 4.157.015
Difference
Fjernvarmeforsyning - individuel gasfyring 1.255.863 1.569.829

Udskrift: KADO>09-09-2015 COWI AS 1/1
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Oksbgl Varmeveerk A.m.b.a.

Fjernvarmeforsyning af Oksbagllejren

Hovedresultater: Individuel forsyning og fjernvarmeforsyning

Energi- og miljgkonsekvenser over 20 ar

Individuel| Fjernvarme | Difference
AEndring i samlet braendsels- og el-forbrug forsyning| forsyning Fjv.-Indv.
MWh MWh MWh
Breendselsforbrug 138.318 127.828 -10.491
El-forbrug 0 0 0
AEndring i samlet el-produktion MWh MWh MWh
0 0 0
ton ton ton
AEndring i samlet emission CO, med eekv 28.544 675 -27.869
SO, 0 5 49
NO, 13 41 28,0

PM, 5 0 5 4,6

Samfundsgkonomi, nuvaerdi over 20 ar

Individuel| Fjernvarme | Difference |Alternativ
forsyning| forsyning Fjv.-Indv. |KV-produktion
1.000. kr. 1.000. kr. 1.000. kr. 1.000. kr.
Braendsel -30.219 -16.946 13.273 -19.444
Drift og vedligehold -5.436 -4.367 1.069 -6.840
El-salg 0 0 0 5.427
Investering -4.221 -11.417 -7.197 -15.405
Scrapveerdi 0 852 852 852
Breendsel, d&v, invest, sum i faktorpriser -39.876 -31.878 7.998 -35.409)
Breendsel, d&v, invest, sum i beregningspriser *** -46.655 -37.297 9.358 -41.429
Forvridningstab, statsafgift 4.431 180 -4.252 175
CO,-omkostning -3.172 -115 3.057 -121
S0O,-omkostning -4 -98 -94 -48
NO,-omkostning -326 -1.006 -679 -1.031
PM, s-omkostning -1 -122 -120 -137
Samfundsgkonomi, i alt i beregningspriser -45.727 -38.457 7.270 -42.590
roxk Beregningspriser = faktorpriser tillagt 17% nettoafgiftsfaktor
Virksomhedsgkonomi
Investering over 1 ar
1. Simpel tilbagebetaling over 4 ar
2. Finansiering af investering med 20-arig annuitet,
- resultat over 20-arig betragtningsperiode Positiv fra 0. ar
- akkumuleret resultat over 20 ar 18,0 mio. kr.
Anvendt varmepris fra takstblad (uden moms) 400 kr./MWh
Projektets gennemsnitlige varmepris over 20 ar 241 kr./MWh

Udskrift: KADO>09-09-2015 COWI AS 1/1
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